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(57) Abstract: The invention relates to a 
hydraulic unit, whereby the ventilation sys- 
tem thereof comprises a pressure compen- 
sating channel (1) which extends into the 
receiving body (3) in a transversal manner 
in relation to the engine and pump receiv- 
ing bore (2, 1 1) from the second housing 
surface (A2), through the engine bore (2) 
in the direction of a third housing surface 
(A3) which is arranged diametrically oppo- 
site the second housing surface (A2). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Hydraulikaggregat, dessen Be- 
luftungssystem einen Dnickausgleichkanal 
(1) aufweist, der sich quer zur Motor- und 
Pumpenaufnahmebohrung (2, 11) von der 
zweiten Gehauseflache (A2) durch die 
Motoraufnahmebohmng (2) in Richtung 
einer zur zweiten Gehauseflache (A2) 
diametral gelegenen dritten Gehauseflache 
(A3) im AufnahmekCrper (3) erstreckt. 
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Hydraulikaggregai: fiar schlupfgeregelte Bremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat , insbesondere 
fur schlupf geregelte Bremsanlagen, nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Aus der EP0787084B1 ist bereits ein Hydraulikaggregat der 
angegebenen Art bekannt, das zur Zentralbeluf tung der Auf- 
nahmebohrungen ein Ventilationssystem mit einer koaxial zur 
Motor aufnahmebohrung ausgerichteten einzigen Beluf tungsstel- 
le zur Atmosphare aufweist. Hierzu ist die Motorauf nahmeboh- 
rung als Durchgangsbohrung im Auf nahinekorper gestaltet. Die 
Beluftung des hinteren Abschnitts der Speicherauf nahmeboh- 
rung erfolgt durch ein komplexes Kanalsystem, bestehend aus 
einem Schragkanal und Beliif tungsspalte, die zwischen dem Mo- 
torflansch und dem Auf nahmekorper als auch zwischen der Mo- 
torlagerung und dem Auf nahmekorper vorgesehen sind. 

Alternativ zu diesem vorgestellten Bellif tungskonzept ist in 
einer weitern Ausf iihrungsf orm der EP0787084B1 vorgeschlagen, 
die hintere Kammer der Speicherauf nahmebohrung direkt mit 
dem Hohlraum in der Haube zu verbinden, die f liissigkeits- 
dicht an der ersten Gehausef lache des Auf nahmekorpers an- 
liegt. Ein Druckausgleich erfolgt tiber eine in der Haube an- 
gebrachte Beltif tungsstelle . Leckagef lussigkeit der Pumpe ge- 
langt ungehindert iiber die Motorauf nahmebohrung in die Hau- 
be. Die Haube nimmt elektrische als auch elektronische Bau- 
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elemente auf, die nachteilig der Fltissigkeitsbenetzung aus- 
gesetzt sind. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
tauchdichtes Hydraulikaggregat der angegebenen Art derart zu 
verbessern, dass das Ventilationssystem vereinfacht herge- 
stellt werden kann, wobei die vorgenannten Nachteile vermie- 
den werden sollen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur ein Hydraulikaggregat 
der eingangs genannten Gattung durch die kennzeichnenden 
Merkinale des Patentanspruchs 1 gelbst. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsm5glichkeiten der 
Erfindung gehen im nachf olgenden aus der Beschreibung mehre- 
rer Ausfahrungsbeispiele anhand von Zeichnungen hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die erste GehSusef lache des 



Hydraulikaggregats , 



Fig. 2 



eine Seitenansicht des Auf nahmekorpers an der aus 
Fig. 1 bekannten Schnittstelle A-A, 



Fig. 3 



eine weitere Seitenansicht des Auf nahmekSrpers an 
der in der Fig. 1 gekennzeichneten Schnittstelle 



B-B, 



Fig. 4 



einen Querschnitt durch den Auf nahmekorper in der 
aus Figur 1 bekannten Draufsicht im Bereich des 
Druckausgleichkanals^ 
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Fig. 5 



eine alternative Ausgestaltung eines Deckels zum 
Verschluss zweier Speicherauf nahmebohrungen. 



Die Figur 1 zeigt ein Hydraulikaggregat fOr schlupf geregelte 
Bremsanlagen in einer Draufsicht auf einen blockf ormigen 
Aufnahmekcirper 3, der in mehreren Vent ilauf nahmebohrungen 8 
einer ersten und zweiten Ventilreihe X, Y Ein- und Auslass- 
ventile aufninvmt, die in eine erste GehSusef lache Al des 
AufnahmekOrpers 3 einmUnden. Die erste GehSusef ISche Al be- 
findet sich rechtwinklig zwischen einer zweiten und dritten 
Gehausefiache A2, A3, die insgesamt von vier Seitenf lachen 
des AufnahmekOrpers 3 begrenzt ist, deren Kanten in Figur 1 
gut zu erkennen sind. AuBerdem ist im linken Bereich des 
AufnahmekSrpers 3 eine Haube 7 abschnittsweise skizziert, 
die auf der ersten Gehausefiache Al befestigt ist. Die Haube 
7 ist an die Kontur des Aufnahmekorpers 3 angepasst und ti- 
berdeckt mehrere in die Vent ilauf nahmebohrungen 8 eingesetz- 
te Ein- und Auslassventile. In der Haube 7 sind elektrischen 
Steuer- und/oder Regelelementen angeordneten, die mit den 
Ein- und Auslassventilen als auch mit einem Elektromotor 
verbunden sind, der an einer Gehausefiache des AufnahmekSr- 
pers 3 angeordnet ist, die diametral zur ersten Gehausefia- 
che Al gelegen ist. 

Ferner ist in Figur 1 ein zwischen den beiden Ventilreihe X, 
Y ein Kabelkanal 9 sowie oberhalb dazu ein in die erste Ge- 
hausefiache Al einmundender Druckausgleichskanal 1 zu erken- 
nen. Durch den Kabelkanal 9 und den Druckausgleichkanal 1 
verlaufen die vertikalen Schnittebenen A-A, B-B, die den fiir 
die Erfindung relevanten Bohrungsverlauf des Ventilations- 
systems innerhalb des Auf nahmekorper 3 nachfolgend anhand 
den Figuren 2, 3 verdeutlichen. 
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Die Figur 2 of fenbart den Aufbau des Aufnahmekc5rpers 3 ent- 
lang der in Figur 1 gekennzeichneten Schnittebene A-A, wel- 
che durch den Kabelkanal 9, den Druckausgleichkanal 1 und 
durch die Motorauf nahmebohrung 2 veriauft, die quer zur Ein- 
miindungsrichtung der Pumpenauf nahmebohrung 11 in den Aufnah- 
mek5rper 3 gerichtet ist- 

Die Erfindung sieht vor, dass der Druckausgleichkanal 1 von 
der zweiten Gehausef lache A2 aus gesehen die Motoraufnahme- 
bohrung 2 in Richtung der zweiten Gehausef iSche A2 durch- 
quert, die diametral zur dritten Gehausef lache A3 gelegen 
den Aufnahmekarper 3 begrenzt. Der Druckausgleichkanal 1 ist 
als Winkelkanal gestaltet und durch eine erste sowie eine 
zweite in den Aufnahmekorper 3 gerichteten Sackbohrung be- 
sonders einfach hergestellt, wozu die einen ersten und einem 
zweiten Druckausgleichkanalabschnitt la, lb bildende zweite 
Sackbohrung in die zweite Gehausef lache A2 einmundet und 
quer durch die Motorauf nahmebohrung 2 bis zur Beluftungs- 
stelle 6 reicht, die ein Bestandteil der ersten Sackbohrung 
ist. Die erste Sackbohrung mundet in die erste Gehausef lache 
Al ein und schneidet mit ihrem Ende zur Vervollstandigung 
des Winkelkanals das Ende der zweiten Sackbohrung. Die Be- 
lUftungsstelle 6 weist ein gasdurchiassiges, jedoch ftir 
Fliissigkeit undurchiassiges Element 10 auf, das vorzugsweise 
aus einer semipermeablen Membran besteht 

Aus der Figur 2 geht hervor dass sich der zweite Druckaus- 
gleichkanalabschnitt lb zwischen der Motorauf nahmebohrung 2 
und der BelUf tungsstelle 6 erstreckt, die unmittelbar am En- 
de des zweiten Druckausgleichkanalabschnitts lb als Stufen- 
bohrung in der ersten Gehausef lache Al des Aufnahmekorpers 3 
einmUndet. Der zweite Druckausgleichkanalabschnitt lb durch- 
quert den parallel zu den Ventilauf nahmebohrungen 8 gelege- 
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nen Kabelkanal 9, welcher neben der Motor aufnahmebohrung 2 
angeordnet ist. Der Kabelkanal 9 verbindet den in die Motor- 
aufnahmebohrung 2 eingesetzten Elektromotor mit den elektri- 
schen Steuer- und/oder Regelelementen, die in der NShe der 
erst en GehSusef lache Al, vorzugsweise in der Haube 1, ange- 
ordnet sind. 

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch den AufnahmekSrper 

3 ausgehend von der Darstellung der Schnittebene B-B in Fi- 
gur 1. Identisch zur Schnittebene A-A veriauft die Schnitt- 
ebene B-B zunachst entlang dem zweiten Druckausgleichkanal- 
abschnitt lb bis zur Motoraufnahmebohrung 2 und schneidet 
danach den Querschnittsbereich des AufnahmekSrpers 3, in dem 
die Speicheraufnahmebohrung 4 vorgesehen ist. In der Spei- 
cheraufnahmebohrung 4 ist ein f ederbelasteter Kolben einge- 
setzt, dessen Feder sich an dem die Speicheraufnahmebohrung 

4 dicht verschlieBenden Deckel 5 abstutzt. Zwischen dem Kol- 
ben und dem Deckel 5 befindet sich die mit dem ersten Druck- 
ausgleichkanalabschnitt la verbundene Kammer 4a. Ober die 
Kammer 4a erfolgt sowohl ein Druckausgleich wShrend der Kol- 
benbewegung in Richtung der Beliiftungsstelle 6 als auch die 
Aufnahme von Pumpenleckage aus der Motoraufnahmebohrung 2 
tiber den ersten Druckausgleichkanalabschnitt (la), wozu das 
Aufnahmevolumen der Kammer 4 durch die Ausgestaltung des De- 
ckels 5 bedarf sgerecht veranderbar ist. Deshalb ist der De- 
ckel 5 topff5rmig gestaltet, der zur VergrSBerung des Lecka- 
geaufnahmevolumens an der zweiten Gehausef lache A2 einen 0- 
berstand Z aufweist. 

In der Figur 3 wird ferner das ftir den Antrieb der Pumpe er- 
f order liche Wellenteil des Elektromotor s gezeigt, das im We- 
sentlichen den in die Motoraufnahmebohrung 2 eingesetzten 
Exzenterantrieb aufnimmt. Der Exzenterantrieb betatigt die 
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in die Pumpenaufnahmebohrung 11 eingesetzte Kolbenpxampe • 

In der Figur 4 wird anstelle der aus Figur 1 bekannten 
Draufsicht auf die erste Gehausef lache Al eine Draufsicht 
auf eine naherungsweise entlang der halben Blockstarke des 
Aufnahmekdrpers 3 verlaufenden Schnittf iSche gezeigt, die 
analog zu Figur 1 die beiden Ventilreihen X, Y mit den acht 
Ventilaufnahmebohrungen 8 offenbart, als auch die beispiel- 
haft unterhalb der Ventilreihen X, Y angeordnete Pumpenauf- 
nahmebohrung 11, deren die Pumpensaugseite bildender Boh- 
rungsabschnitt jeweils aber einen die Betriebsf lussigkeit 
filhrenden Druckmittelkanal an einer Speicheraufnahmebohrung 

4 angeschlossen ist, welche die Funktion eines Niederdruck- 
speichers ubernimmt, der das von den Auslassventilen kommen- 
de Druckmittel der Pumpe zu Verftigung stellt. In die zweite 
Gehauseflache A2 mUnden zwei parallel nebeneinander angeord- 
nete Speicheraufnahmebohrungen 4 in einem Radialabstand zu- 
einander ein. Innerhalb diesem Radialabstand erstreckt sich 
der Druckausgleichkanal 1 mittig und damit spiegelsymmet- 
risch durch den Auf nahmekorper 3 von der zweiten Gehausefla- 
che A2 bis zur BelUf tungsstelle 6. Beide Speicheraufnahme- 
bohrungen 4 werden von einem einzigen wannenf 5rmigen Deckel 

5 verschlossen. 

In der Figur 5 wird in einer vergrQlierten Ansicht auf Basis 
der Darstellung nach Figur 4 gleichfalls die Befestigung ei- 
nes einteiligen Deckels 5 zum dichten Verschluss beider 
Speicheraufnahmebohrungen 4 gezeigt. Dieser Deckel 5 ist 
durch spanlose Verformung von Metall, vorzugsweise durch 
Tief Ziehen, Kaltschlagen oder Fliefipressen hergestellt- 
Auch die in die Speicheraufnahmebohrungen 4 eingesetzten 
Kolben sind auf gleiche Art hergestellt. Der Druckausgleich- 
kanal 1 erstreckt sich bis zum Deckel 5, der im vorliegenden 
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Beispiel unterhalb der einen Speicherauf nahmebohrung noch- 
mals innerhalb seiner Wannenkontur eine zusStzliche Vertie- 
fung hat, in der sich etwaige Leakage der Piompe zun^chst 
aufnehmen iSsst. Der Deckel 5 ist an seinem abgekr5pften 
Rand mittels einer Versteinmung des den Aufnahmekorper 3 
zugrundeliegenden GehSusematerials befestigt. Selbstver- 
stSndlich sind auch weitere aquivalente kraft- als auch 
stof f schlvissige Bef estigungsmalinahmen mbglich. 

Selbstverstandlich umfasst der Aufnahinek5rper 3 auch mehre- 
ren die Ventil-, Pumpen- und Speicherauf nahmebohrungen ver- 
bindenden Druckmittelkanaien, die eine hydraulische Verbin- 
dung zwischen einem Druckmittelgeber und wenigstens einem 
Druckmittelnehmer ermGglichen. Urn allerdings die Obersicht 
nicht zu verlieren, wurde auf eine Darstellung sSmtlicher 
die Betriebsfliissigkeit fuhrende Druckmittelkanaie verzich- 
tet. 

Vielmehr konzentriert sich die Beschreibung auf die wesent- 
lichen baulichen Neuerungen zur Gestaltung eines Beltiftungs- 
systems, das die Be- und Entliiftung der Pumpen- und Spei- 
cherauf nahmebohrung 11/ 4 zum Druckausgleich mit der Atmo- 
sphere ausschliefilich aber eine einzige Beluf tungsstelle 6 
ermoglicht, wozu erf indungsgemSIi die Anordnung und die kon- 
struktive Ausfiihrung eines Druckausgleichkanals 1 herausge- 
stellt ist, der gleichzeitig eine Speicherung von Pumpenle- 
ckage im Bereich der Speicherauf nahmebohrung 4 ermOglicht, 

Schlielilich soli nicht unerwShnt bleiben, dass unter der 
Voraussetzung ausreichender PlatzverhSltnisse anstelle einer 
Sackbohrung der Druckausgleichkanal 1 als einzige Durch- 
gangsbohrung hergestellt ist, so dass sich der Durchgangska- 
nal 1 in Form einer besonders einfachen automatengerechten 



wo 03/066403 



- 8 - 



PCT/EP03/00134 



Bohroperation von der zweiten GehSusef lache A2 zur dritten 
Gehausefiache A3 erstreckt, welche die Beltlftungsstelle 6 
mit dem f lUssigkeitsundurchiassigen Element 10 aufweist. 

Die Erfindung hat den Vorteil, dass bei Wunsch oder Bedarf 
ein einziges Element 10 auch in der Haube 7 angeordnet wer- 
den kann, so dass die Beliiftung der Speicheraufnahmebohrun- 
gen 4 und der Pumpen-" und Motoraufnahmebohrungen 11, 2 iiber 
die in der ersten GehSusef ISche Al angeordnete Beltlftungs- 
stelle 6 in Richtung des groBvolumigen Hohlraijms der Haube 7 
geschieht, die aber das Element 10 insbesondere dann eine 
Verbindung zur AtmosphSre aufweist, wenn die Haube 7 am Auf- 
nahmek6rper 3 abgedichtef ist. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Druckausgleichkanal 


la 


Druckausgleichkanalabschnitt 


lb 


Druckausgleichkanalabschnitt 


2 


Mot or au f nahmebohr ung 


3 


AufnahmekOrper 


4 


Speicheraufnahmebohrung 


4a 


Kainmer 


5 


Deckel 


6 


Beltiftungsstelle 


7 


Haube 


8 


Ventilaufnahmebohrung 


9 


Kabelkanal 


10 


Element 


11 


Pumpenauf nahmebohrung 


X 


Ventilreihe 


Y 


Ventilreihe 


Z 


Oberstand 


Al 


Gehausefiache 


A2 


GehSusef ISche 


A3 


Gehausefiache 
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Patentansprtiche 

1. Hydraulikaggregatr insbesondere ftir schlupf geregelte 



- mit einem AufnahmekOrper, der in mehreren Ventilauf- 
nahmebohrungen einer ersten und zweiten Ventilreihe 
Bin- und Auslassventile aufniinmt^ die in eine erste Ge- 
hauseflache des Auf nahmekorpers einrntlnden, die recht- 
winklig zwischen einer zweiten und dritten GehSusefia- 
che gelegen ist, . 

- mit einer im Auf nahmekorper angeordneten Pumpenauf- 
nahmebohrung, die quer zur Einmtindungsrichtung der Ven- 
tilaufnahmebohrungen in den Auf nahmekGrper gerichtet 
ist, 

- mit einer im Auf nahmekorper angeordneten Motoraufnah- 
mebohrung zum Antrieb einer in die Pumpenauf nahmeboh- 
rung eingesetzten Pumpe, wozu die Motoraufnahmebohrung 
quer zur Pumpenauf nahmebohrung ausgerichtet ist, 

- mit wenigstens einer in den Auf nahmekorper einmunden- 
den Speicheraufnahmebohrung, die in die zweite Gehause- 
flMche einmUndet^ 

- mit mehreren die Ventil-, Pumpen- und Speicherauf nah- 
mebohrungen verbindenden DruckmittelkanSlen, die eine 
hydraulische Verbindung zwischen einem Druckmittelgeber 
und wenigstens einem Druckmittelnehmer herzustellen 
vermSgen^ 

- sowie mit einem Ltiftungs system, das die Be- und Ent- 
luftung der Pumpen- und Speicheraufnahmebohrung zum 
Druckausgleich ausschlieBlich iiber eine einzige Beliif- 
tungsstelle ermoglicht, die mit einem Druckausgleichka- 
nal des Liif tungssystems in Verbindung steht, dadurch 
gekennzexchnet, dass sich der Druckausgleichkanal (1) 



Bremsanlagen / 
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quer zur Motor- und Piimpenauf nahmebohrung (2, 11) von 
der zweiten Gehausef lache (A2) durch die Motorauf nahme- 
bohrung (2) in Richtung der zur zweiten Gehausef iSche 
(A2) diametral gelegenen dritten GehSusef ISche (A3) im 
Auf nahmekbrper { 3 ) erstreckt . 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekezinzeich- 

net, dass sich ein erster Druckausgleichkanalabschnitt 
(la) zwischen der Motorauf nahmebohrung (2) und einem 
die Speicherauf nahmebohrung (4) verschliefienden Deckel 
(5) erstreckt, der an der zweiten GehSusef ISche (A2) 
vorzugsweise kraft- Oder stof f schliissig befestigt ist. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurcli ge- 
kennzexclinet, dass in die zweite Gehausef ISche (A2) 
zwei parallel nebeneinander angeordnete Speicheraufnah- 
mebohrungen (4) in einem Radialabstand zueinander ein- 
miinden^ in dem sich der erste Druckausgleichkanalab- 
schnitt (la) von der Motorauf nahmebohrung (2) bis zu 
dem die beiden Speicherauf nahmebohrungen (4) verschlie- 
fienden Deckel (5) erstreckt. 

4. Hydraulikaggregat nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeiclinet, dass die Ab- 
leitung von Pumpenleckage aus der Motorauf nahmebohrung 
(2) zur Speicherauf nahmebohrung (4) uber den ersten 
Druckausgleichkanalabschnitt (la) in eine der Speicher- 
auf nahmebohrung (4) zugeordnete Kammer (4a) erfolgt, 
deren Auf nahmevolumen durch die Ausgestaltung des De- 
ckels (5) veranderbar ist. 

5. Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
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net:, dass der Deckel (5) topfformig gestaltet ist, der 
zur VergroISerung des Leckageauf nahmevolumens an der 
zweiten Gehausef lache (A2) einen Oberstand (Z) auf- 
weist . 

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadarch gekezmzelch- 
net, dass der Deckel (5) durch spanlose Verformung von 
Metall, vorzugsweise durch Tiefziehen, Kaltschlagen 
Oder FlieJJpressen hergestellt ist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzexch- 

net, dass der Deckel (5) durch Sprit zgieBen von Kunst- 

i I 

stoff hergestellt ist. 

8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzexch- 
ne-b, dass sich ein zweiter Druckausgleichkanalabschnitt 
(lb) zwischen der Motorauf nahmebohrung (2) und der Be- 
luftungsstelle (6) erstreckt, die am Ende des zweiten 
Druckausgleichkanalabschnitts (lb) entweder unmittelbar 
im Aufnahmekorper (3) oder in einem auf die erste Ge- 
hauseflache (Al) des Auf nahmekorpers (3) dicht aufge- 
setzten Haube (7) angebracht ist. 

9. Hydraulikaggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzexch- 

net, dass die Haube (7) mehrere in die Ventilauf nahme- 
bohrungen (8) eingesetzte Ein- und Auslassventile ab- 
deckt, die mit in der Haube (7) angeordneten elektri- 
schen Steuer- und/oder Regelelementen verbunden sind. 

10- Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzexch- 
net, dass der Druckausgleichkanal (1) als Winkelkanal, 
aus einer ersten sowie einer zweiten Sackbohrung gebil- 
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det ist/ wobei die aus den beiden Druckausgleichkanal- 
abschnitten (la, lb) bestehende zweite Sackbohrung in 
die zweite GehSusef ISche (A2) einmundet sowie quer 
durch die Motorauf nahmebohrung (2) bis zur BelUftungs- 
s telle (6) geftihrt ist und wobei die erste Sackbohrung 
in die erste GehSusef lache (Al) einmundet und mit ihrem 
Ende das Ende der zweiten Sackbohrung schneidet. 

11. Hydraulikaggregat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 

zeichne-b, dass der zweite Druckausgleichkanalabschnitt 
(lb) einen parallel zu den Ventilauf nahmebohrungen (8) 
gelegenen Kabelkanal (9) durchquert, welcher neben der 
Motorauf nahmebohrung () angeordnet ist und einen in die 
Motorauf nahmebohrung (2) eingesetzten Elektromotor mit 
elektrischen Steuer- und/oder Regelelementen verbindet, 
die neben der ersten Gehausef ISche (Al) angeordnet 



12. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1^ dadurch gekennzelch 
net^ dass die Beltif tungsstelle (6) ein gasdurchlSssi- 
ges, jedoch far Fltissigkeit undurchiassiges Element 
(10) aufweist, das vorzugsweise aus einer semipermeab- 
len Membran besteht. 



sind. 
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